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Bit Islem Operatorleri




'Ikilik Sayi Sistemi

» ikilik sayi sisteminde O’lar ve 1’ler bulunur.

» Bilgisayar sistemleri yalnizca ikilik sayi sistemini
kullanir.

(d4d3d2d1do)z=(do.20)+(d1.21)+(d2.22)+(d3.23) +(d4.24)

(10011 ),=(1.2°)+(1.2!)+(0.22)+(0.23)+(1.2%)=19
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'Onaltilik Sayi Sistemi

» Onaltilik (Hexadecimal) sayi sisteminde 16 farkl
sembol bulunur.

Decimal : 0125456789 1011 12 13 14 15
Hexadecimal : 0 1 2 354 36 789 A B C D E F

(3FC),c=(3.162)+(F.16!)+(C.16°) =768 + 240 + 12 = 1020
(1FA9),=(1.163)+ (F.162)+(A.16')+(9.16°)= 4096 + 3840 +
160 + 9 = 8105

(75),6=(7.16')+(5.16°) =112+ 5= 117




'Ikilik Sistemde Isaretli Sayilar

» C dilinde degiskenler isaretli veya isaretsiz olabilir.
» 8 bitlik bir sayi distnelim.

ay | ag | as | ay|fas |l 3| 3| a

» Eger sayi isaretli ise en soldaki biti isaret bitidir.

» Isaret bitinin 1 olmasi sayinin negatif oldugunu, 0
olmasi pozitif oldugunu gosterir.

S —




Ikilik Sistemde Isaretli Sayilar

» isaretli ikilik bir sayiyi onluk diizene cevirmek icin

(a,agasazaza,aap ), =(a;.-2’)+(ag.2%)+...+(a;.21)+(ay. 29

» (1011 1011 ), = -69 (eger sayi isaretliise)
(1011 1011 ), = 187 (eger sayi isaretsizise)

» (1100 1101 ), =-51 (eger sayi isaretliise)
(1100 1101 ), = 205 (eger sayi isaretsizise)

» (01101101 ), =109 (eger sayi isaretliise)
(0110 1101 ), =109 (eger sayi isaretsizise)
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' Bit Islem Operatorleri =

» C dilinden bit seviyesindeki islemler bit islem operatorleri ile
gerceklestirilir.

» 8 bit 1 bayt olusturmak Gzere bir araya gelerek dijital donanim
sistemlerinde erisilebilen en kuclk veri formunu olustururlar,

» Her bit 1 veya O degerini alir.

& Bitwise AND

Bitwise Inclusive OR
A Bitwise Exclusive OR
<< Sola kaydir
>> Saga kaydir

_ ~ Bire tumleyen



' Bit islem AND ( & )

» AND bit islem operatorinin simgesi ampersand: &.
» Bit islem AND operatori AND operatorunun yaptigi isi ikilik

sistemdeki iki sayinin bitleri arasinda gerceklestirir.

» Girislerden her hangi birinin 0 olmasi sonucun 0 olmasina

sebep olur.
» 11001110 & 10011000 = 10001000

»58&3=1(101& 011 = 001)
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'Bit Islem OR ( | ) =

» Bit islem OR, bit islem AND ile ayni sekilde calisir.
» Girislerden herhangi birisi 1 ise c¢ikis 1 olur. Her iki giriste O ise

cikis O olur.

» Sembold '|’
» 11001110 | 10011000 =11011110

»5|3=7(101| 011 =111)

S —




' Bit Islem Exclusive OR (* )

» Bit islem XOR mantiksal XOR islemi gerceklestirir.
» ki bitin toplaminda elde var ise onun cikarilmasini saglar.

» Girisler farkh ise cikis 1, ayni ise cikis O dr.

» XOR bazen bitleri 1 ile 0 arasinda surekli degistirmek icin
kullanihr.

»i=i”"1islemi bir dongl icinde kullanilirsa degerini 1ile 0

arasinda degistirir.

»5723=6(1017011 =110)

S —



' Bit Islem Operatorleri




'Saga Kaydirma ( >> )
» Saga kaydirma semboli: >>
» Calismasi icin iki operanda ihtiyac duyar.

» Soldaki operandin tim bitlerini sagdaki operandin degeri kadar
saga kaydirir.

» number >> 3 islemi number sayisinin tim bitlerini 3 kez saga
kaydirir.

» En solda olusan yeni bosluklar sifirlar ile doldurulur.
» Bir sayiyi saga kaydirmak onu ikiye bolmek demektir.
»10>>1=5 (1010)>>1=(0101)

S —




Saga Kaydirma ( >> )

» Eger sayi isaretli ise, isaret genisletme kurali uygulanir.

» isaret genisletmede sayinin saga kaydirilmasi sonucu solda
olusacak bosluklarin sayinin en solundaki bitin degeriyle
doldurulmasidir.

100000000000000100000011000000 DD
1111000000000000001 0000001100000

» Bu ornek orijinal sayinin en soldaki biti 1 oldugundan saga
kaydirma sonucu olusan bosluklar 1 ile doldurulmustur.

S —




'Sola Kaydirma ( << )

» Sola kaydirmanin semboli: <<

» Sayinin bitlerini sola kaydirir. Saga kaydirma operatériunin tersi

islem yapar.
» En sagda olusan yeni bosluklar sifirlar ile doldurulur.

» Sola kaydirma bir sayinin iki ile carpilmasidir.

»5<<1=10 (101)<<1=(1010)

S —




' Birin Tumleyeni ( ~ )

» Birin timleyeni (~) bir sayinin timleyenini verir.
» Bir sayinin tim bitleri ters cevrilir. Her bit icin bit degeri 1 ise O,

Oise 1 yapilr.

» ~5=2(~101=010)

S —



Bit Islem Operatoérlerinin Kullanimi

» Bit islem operatorlerini 6grendik, ancak bu operatoérleri kod

yazarken nasil kullanabiliriz?

» OR operatéri bitlerin birlesimidir. Iki sayinin 1 olan bitlerini

birlestirir.

101010103101010101010101010101 010
01010101010101031010710310101010101

113113131313133173131731731313317313173173131317313131731731731311131

S —




' Bit Islem Operatorlerinin Kullanimi

» AND operatorii bitlerin kesisimidir. Iki sayida da 1 olan bitleri 1

yapar.

1010101010103 0101010101010101 010
0101010310101 010101010710710101710101

000000000000 D00000D00O000D0D0O00D0D

» Bu 6rnekte iki sayida da 1 olan bit yoktur ve sonuc¢ tim bitler

icin O cikar.

S —




Bit Islem Operatoérlerinin Kullanimi

» OR operatéru bir sayinin istenen bitlerini 1 yapmak icin

kullanilabilir.
Once : 00000000111111110000000011111121212
1 yapilacak bitler : 00010000000000000001000000000000
Sonra :000100001111111100010000111211212121212

» AND operatoru bir sayinin herhangi bir bitinin 1 olup
olmadigini kontrol etmek icin kullanilabilir.

00000111010110111100110100010101
00000000000000010000000000000000— Maske

S —




'Ornek: Klavye Kodlar

» Bilgisayar klavyesinin durumunu gosteren 8 bitlik bir sayi
hafizadan okunmus olsun. Her bitin anlamu:

Num Lock on/off
Caps Lock On/off

0 Sag shift basili mi

1 Sol shift basili mi

2 Ctrl basili mipressed/not
3 Alt basili mi

4 Scroll on/off

S

6
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'Ornek: Klavye Kodlar

» Numlock tusunun aktif olup olmadiginin anlasilabilmesiicin
klavye bilgisini tutan sayinin 6. biti kontrol edilmelidir.

» Bunun icin klavye bilgisini tutan sayi, 6. biti 1 olan ve diger
bitleri 0 olan bir sayi ile (32 sayisi) AND islemine tabi
tutulmalidir.

» Ornegin klavye bilgisi 01101011 olsun,
01101011 &
00100000 — Mask

» Klavye bilgisinin 6. biti 1 oldugundan sonug sifirdan farkli bir
say! cikacaktir.

» Sonucun 0 olmasi kontrol edilen bitin 0 oldugu diger durumda
1 oldugu anlamina gelir.

S —



'Ornek: lpv4 Adresi =

» |Pv4 adresi ag paketlerinden tasinan 32 bitlik bir sayidir.

» Sayinin her 8 biti ip numarasinin birbirinden nokta ile ayrilmis

segmentini olusturur.

» Ornegin: 192.168.1.2 olarak verilen ip numarasi hexadecimal

sistemde 0xc0a80102 olur.

» 32 bitlik ip adresi okuyup onu bizim anlayacagimiz sekilde bir ip

adresine donusttren programin kodunu nasil yazabiliriz?

S —




'Ornek: Ipv4 Adresi

» Bunun icin 32 bitlik ip adresinin her 8 bitini uygun bir maske ile

AND isleminden gecirerek almaliyiz.

» Ornegin ip adresinin en disiik 8 bitini almak istiyorsak

kullanmamiz gereken maske 0x000000ff olmalidir.

» Bu maske sayinin ilk 8 bitini koruyacaktir.

S —



'Ornek: lpv4 Adresi =

» Eger sayidan korunarak alinan bitleri sayinin ilk 8 biti degilse bu
bitleri en sagdaki 8 bite kaydirmaliyiz.

Value :11000000101010000000000100000010 c0a80102 3232235778
Mask :11111111000000000000000000000000 ff000000 4278190080
Result : 11000000000000000000000000000000 c0000000 3221225472

» Sayinin en solundan korunarak alinan 8 bitin degeri
3221225472 dir. Bu sayi bizim istedigimiz 192 degildir.

» ClnkU elde edilen ikilik sayl en dusuk 8 bitte degildir. Bunun icin
elde edilen sonucu 24 bit saga kaydirmaliyiz. (>> 24)
Value :11000000101010000000000100000010 c0a80102 3232235778

Mask :11111111000000000000000000000000 ff000000 4278190080
Result : 00000000000000000000000011000000 c0000000 192

S —




° n
Ornek: Ipv4 Adresi
1 #include <stdioc.h>
leint main{void)
3|
4' unsigned int ipAdres = @xc@a32162;
51 unsigned maske =BxfTooa800;
EI int segmentl,segment?,segment3,segmentd;
71 int i, bit=32;
EI unsigned tmp;
El for(i=1;i<=4;i++)
1@ {
11 tmp = ipAdres & maske;
12 if(i!=4)1
13' maske = maske »>»> 8;
14 tmp = tmp >> (bit-i*8);
15 printf("%d.",tmp);
16 1
17 else printf(“%d",tmp);
18 }
13}
20§ getchar();
21 return @;




nm .
° mgm
Ornek: Ikili Toplama
1 finclude <=ztdio.h>
2 $#include <stdlib.h>
3
4
2 int maini)
N =
7 unsigned int x=3, v=1, =um, carry:
8 Sum = X ™ y;
9 carry = X & v¥:
10 while (carry!=0)
11 - {
12 Carry = carry << 1;
13 X = zum;
14 Y = Ccarry:
15 sum = x 7 y;
16 cCarry = X & !
17 i }
18 printf("3d"™, s=sum):;
15 getchari():
20 return O;
21 }




Kaynaklar
» Doc. Dr. Caner OZCAN, KBU Yazilim Mihendisligi
www.canerozcan.net
» Doc. Dr. Fahri Vatansever, “Algoritma Gelistirme ve
Programlamaya Giris”, Seckin Yayincilik, 12. Baski, 2015.

» Kaan Aslan, “Adan Z’ye C Klavuzu 8. Basim”, Pusula

Yayincilik, 2002.

» Paul J. Deitel, “C How to Program”, Harvey Deitel.

» “Abook on C”, All Kelley, Ira Pohl
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