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ALGORITMALAR VE PROGRAMLAMA I
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Isaretciler (Pointers)
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Ders icerikleri ve duyurular icin dersin web
sitesine asagidaki adresten ulasabilirsiniz.

hru-algpro.github.io



'Hafiza Yapisi

» Bir degisken tanimlandiginda arka planda bilgisayarin
hafizasinda bir konuma vyerlestirilir.

» Hafiza kiicuk hiicrelerden olusmus bir blok olarak
dusiunulebilir.

» Bir degisken tanimlandiginda bellek blogundan gerekli
miktarda hicre ilgili degiskene aktarilir.

» Hafizada degisken icin ne kadar hicre ayrilacagi
degiskenin tipine gore degisir.
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'Hafiza Yapisi
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H#include <stdio.h>

=

int main(void)

1

J/ Degiskenler tanaimlaniyor:
int numl, num2;

float num3, numd;

char 11, 12;

J/ Degiskenlere atama yapiliyor:

numl = 5;
num2 = 12;
num3 = 67.89;
numd = 1.71;
il = 'H';
i2 = 'p’;

return 8;




'Hafiza Yapisi

» Hucrelerden olusan bellek yapisini verilen kod pargasi icin
uygularsak.

int veri tipi 2 bayt, float tipinin 4 bayt, char tipinin de 1 bayt yer
kapladigini varsayalim.

Her bir hiicre 1 bayt alani temsil etsin.
Degiskenler icin ayrilan hafiza alani 4300 adresinden baslasin.

___— Degisken Adi
num- num?2 num3 num4 i1 i2
5 12 67.09 1.71 AS ]| e s '

— — — — 1

e 4300 4302 4304 4308 4312 4313 4314

."' — - " e \T’

|: 2 byte 4 byte 1 byte

\ \

) Baslangic Adresi - ‘
Kullanilan Byte Miktan
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'Hafiza Yapisi

» Bir degisken tanimlandiginda hafizada onun icin gereken
alan rezerve edilir.

» Orn. int num1 tanimlamasi, bellekte uygun bir yerde 2
bayt alanin num1 degiskeni icin ayrilmasini saglar.

» Daha sonra num1 degiskenine 5 degeri atandiginda
ayrilan hafiza alanina 5 degeri kaydediliyor.

» Aslinda, num1 ile ilgili yapacaginiz batin islemler, 4300
adresiyle 4302 adresi arasindaki bellek hiicrelerinin
degismesiyle alakalidir.

» Degisken dedigimiz; uygun bir bellek alaninin, bir isme
revize edilip, kullanilmasindan ibarettir.
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'Pointer Tanimlama

» Bir veri blogunun bellekte bulundugu adresi iceren
(gosteren) veri tipidir.

veri_tipi *p;
» p degiskeni <veri_tipi> ile belirtilen tipte bir verinin
bellekte saklandigi adresi icerir.

int *iptr;

float *fptr;
» Dikkat edilmesi gereken tek nokta; pointer'i isaret edecegi
degisken tipine uygun tanimlamaktir.

» Yanifloat bir degiskeni, int bir pointer ile isaretlemeye
calismak yanhstir!
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'Pointer Tanimlama

» Bir pointer’in var olan bir degiskenin bulundugu adresi
gostermesi icin degiskenin adresinin pointer’a atanmasi

gerekir.
» Bunun icin degiskenin hafizada tutuldugu adresin
bilinmesi gerekir.
» Bu da adres operatori (&) ile mimkinddr.
&y — y degiskeninin adresini verir.
inty =5;
int *yPtr;
yPtr = &y;
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'Pointer Tanimlama

» Pointer bir degiskenin adresinin gosterir sekilde
atandiktan sonra o pointer, ilgili degiskeni isaret eder.

» Eger bahsettigimiz degiskenin sahip oldugu degeri pointer
ile gostermek veya degisken degerini degistirmek isterseniz,
pointer basina '*' getirerek islemlerinizi yapabilirsiniz.

» Pointer basina '*' getirerek yapacaginiz her atama islemi,
degiskeni de etkileyecektir.
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. .
Pointer Tanimlama
1 E#include <stdio.h>
2 L
3 Hint main(void)
48 |1
5 int 1;
6 int *iptr;
7 i=075;
8 iptr = &i;
9
16 printf("i adresi %phn", &1i);
11 printf("iptr degeri %pi\n", iptr);
12
13 printf("i degeri %d\n", 1);
14 printf("*iptr degeri %d\n", *iptr);
15
16 getchar();
17 return @;
18] | 1




' Degiskene Pointer ile Erisme

» Pointer kullanarak, degiskenlerin sakladigi degerleri de
degistirebiliriz.

» Bir isaretcinin gosterdigi adresteki veriye erismek icin
isaretci degiskeninin 6niine * karakteri eklenir.

1° #include<stdio.h>

2/ BHint main()

3] [ {

4 int 1i;

5 int *iptr;

6 iptr = &1;

7 *Fiptr = 8;

8 printf("i degiskeninin degeri %d\n", 1i);
9 printf("iptr adresinin icerigi %d\n", *iptr);
16

11 getchar();

12 return 8;

13] | 3




'Degiskenleri Pointer ile lliskilendirme H
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#include<stdio.h>

1

Hint main( wvoid )

// int tipinde degisken tanimliyoruz:
int xyz = 18, k;

// int tipinde pointer tanimliyoruz:
int *p;

[/ xyz degiskeninin adresini pointer'a atiyoruz.
[/ Bir degisken adresini '&' isaretiyle aliriz.
p = &xyz;

[/ k degiskenine xyz'nin degeri atanir. Pointer'lar deger tutmaz.

[/ deger tutan degiskenleri isaret eder.

//Basina '*' koyuldugunda, isaret ettigi degiskenin degerini gosterir.
K = *p;

return @;




' Degiskene Pointer ile Erisme

» Bir pointer'in isaret ettigi degiskeni program boyunca

surekli degistirebilirsiniz.

1 #include<stdio.h>

2 Bint main{ vodid )

31

4 int x, v, Z;

5 int *int_addr;

b x = 41;

7 y = 12;

3 // int_addr x degiskenini isaret ediyor.
9 int_addr = &x;

18 // int_addr'in isaret ettigi degiskenin
11 z = *int_addr;

12 printf{ "z: %d\n", z );

13 // int_addr, artik y degiskenini isaret
14 int_addr = &y;

15 // int_addr’in isaret ettigi degiskenin
16 Z = *int_addr;

17 printf{ "z: %d\n" ,z );

18

19 return 8;

sakladigi deger aliniyor. (yani x'in degeri)

ediyor.

sakladigi deger aliniyor. (yani y'nin degeri)




'Pointer Tanimlama

» Bir pointer’in bos bir veri blogunu géstermesi icin malloc
fonksiyonu kullanilir.

» Bu yolla veriler icin dinamik yer ayrilr.

malloc(n) — Bos bellekten n bayt yer ayirip baslangic
adresini dondurdur.

iptr = (int*) malloc(sizeof(int));
ya da iptr = (int*) malloc(4);
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TPointer Boyutu
» Pointer’lar genelde sabit boyutta yer kaplar. Ornegin 32
bit bir sistemde genellikle pointer’lar 32 bit olur.
1. #include<stdio.h>
2 Eint main()
] AR
4 double 1;
5 double *iptr;
B
7 iptr = &i;
8 printf("i boyutu: %d\n", sizeof(i));
9 printf("iptr boyutu: %d", sizeof(iptr));
1
11 getchar();
12 return 8;
13 |}




'Pointer Tutan Pointer’lar

» Pointer'lar, gordugimiuz gibi degiskenleri isaret ederler.

» Pointer'da bir degiskendir ve onu da isaret edecek bir
pointer yapisi kullanilabilir.

» Pointer degiskenini isaret edecek bir degisken
tanimliyorsaniz; basina '**' getirmeniz gerekir.

» Buradaki ‘“*’ sayisi degisebilir. Eger, pointer isaret eden bir
pointer'i isaret edecek bir pointer tanimlamak istiyorsaniz,
Uc defa yildiz ( *** ) yazmaniz gerekir.

e e B




'Pointer Tutan Pointer’lar

p=> &r kK=>&p m => &K
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'Pointer Aritmetigi

» Isaretci degiskenler lizerinde toplama ve cikartma
islemleri (++, --) gecerlidir. Ancak eklenecek deger tamsayi
olmalidr.

» Isaretci degiskenin degeri 1 arttirildigi zaman degisken bir
sonraki veri blogunu isaret eder.

» Degiskenin alacagi yeni deger isaretc¢i degiskenin ne tip bir
veri blogunu isaret ettigine baghdir.

inti, *iPtr;
iPtr = &i; // iPtr 6rnegin 1000 nolu adresi gosteriyorsa

iPtr += 2; // Buislemden sonra iPtr’in yeni degeri 1008
(iPtr+2*4)

» Cunku int tipi hafizada 4 bayt yer kapliyor.
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'Pointer Aritmetigi

#include<stdio.h>
Fint main( void )

{

int 1, *iPtr;
double vy, *yPtr;

iPtr = &1

printf("iPtr gosterdigi adres: %d “\n", iPtr);

iPtr ++; //int tipi i¢in bir sonraki adres blogu 4 bayt fazlasa.
printf("iPtr gosterdigi adres: %d ‘n\n", iPtr);

yPtr = &y;

printf("yPtr gosterdigi adres: %d ‘\n", yPtr);

yPtr ++; //double tipi ic¢in bir sonraki adres blogu 8 bayt fazlasa.
printf("yPtr gosterdigi adres: %d ", yPtr);

getchar();
return @;




'Pointer Aritmetigi

» inti, *iPtr;

» iPtr = &i; // iPtr 6rnegin 1000 nolu adresi gosteriyorsa

» (*iPtr) ++; // Bu islem 1000 nolu adresin icerigini 1 artirir.

» iPtr ++; // Bu islem iPtr nin 1004 nolu adresi gostermesini
saglar

» (*iPtr) +=2; // Bu islem 1000 nolu adresin icerigini 2 artirir.
» (*iPtr) =7; // Buislem 1000 nolu adresin icerigini 7 yapar.

» *(iPtr+2) = 5; //iPtr 1000 nolu adresi gosteriyorsa 1008 nolu
adresin icerigini 5 yapar.
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'Pointer Aritmetigi

Pointer Fun with S

by Nick Parlante

This is document 104 in the Stanford CS
Education Library — please see
cslibrary.stanford.edu

for this video, its associated documents,
and other free educational materials.

Copyright © 1999 Nick Parlante. See copyright
panel for redistribution terms.
Carpe Post Meridiem!




'Diziler ile Pointer Arasi lligki

» iPtr 6rnegin 1000 nolu adresi gosteriyorsa
» Bir dizi adi sabit bir pointer gibi dtsundulebilir.
» Diziler ile pointer’lar yakindan iliskilidir.

» Pointer’lar degiskenleri gosterdikleri gibi, dizileri de
gosterebilirler.

int dizi [6];
int *ptr;

» Dizi ve pointer’i esitlemek icin dizinin adi kullanilabilir. Cink
dizi adi aslinda o dizinin ilk elemaninin adresidir.

ptr = dizi; //Artik ptr[0] ve dizi[0] esittir.
» Ayniislemi ptr= &dizi [0] seklinde de yapabiliriz.
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'Diziler ile Pointer Arasi lligki

i !
| i
5066
*( ptr+ 0 ) = dizi[ 0 ] a4
5068
*(ptr+ 1 )= dizi[ 1] 8
6070
*(ptr+ 2 )=dizi[ 2] 15 array
*(ptr+ 3 )=dizi[ 3] 16
*(ptr+ 4 )=dizi[ 4 ] 23
*(ptr+ 5 )= dizi[ 5] 42
|
I
!
ptr 6066
: | 14068
| |
[ |
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'Diziler ile Pointer Arasi lligki

» Dizi gosteren pointer’lar ile dizinin elemanlarina ulasmak
icin:
= *(ptr + n) — n sayisi dizinin n. indisini gosterir.
= *(ptr + 4) — dizinin 4. indisindeki eleman yani

dizi[4]
» Diger alternatif gosterimler
" ptr[4]

= *(dizi + 4)

e e B



[ - - " - Th n
Diziler ile Pointer Arasi lligki

1 #include<stdio.h>

2 Hint main( wvoid )

31

4 int elm;

5 int month[ 12 ];

6 int *ptr;

7 ptr = month; // month[@] "in adresini ptr'ye ata

8 elm = ptr[ 3 ]; // elm = month[ 3 ]

9 ptr = month + 3; // ptr, month[ 3 ] adresini gostersin
16 ptr = &month[ 3 ]; // ptr, month[ 3 ] adresini gostersin
11 elm = ( ptr+2 )[ 2 ]; // elm = ptr[ 4 ] ( = month[ 7 ] ).
12 elm = *({ month + 3 );

13 ptr = month; // month[@] "in adresini ptr'ye ata
14 elm = *( ptr + 2 ); // elm = month[ 2 ]

15 elm = *( month + 1 ); // elm = month[ 1 ]

16

17 return @;

18 |}
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Diziler ile Pointer Arasi lligki
ll #include <stdioc.h>
EIFint maini)
3| £
4| int i[1@], J3
] | int *iptr;
| for (j=0; j<18; j++)
7\ i[31=3:
8
=] | iptr = ij;
1@ | for (j=0; j<i1e; j++) {
11 printf("%d ", ®iptr);
12' iptr4+;
13| }
14' S* iptr artik dizinin basini gostermez */
15 printf{"\n%d “\n",*(iptr-1));
1E| iptr = ij;
17 for (j=@; j<1@8; j++)
1E| printf{"%d ", *(iptr+j));
19' /*¥ iptr hala dizinin basini gosterir */
2a | printf{"\n%¥d",*iptr);
21' getchar();
22' return &@;




Diziler ile Pointer Arasi lligki

#include <stdio.h>
=int main()

{

char x[10];
char *pl, *p2;

printf("%s\n",
Pl = a;
P2 = X;

while (*p1 !=
TpE = Wpis
Pl++;
p2++;

¥

*P2 = *pl;
printf("%s\n",
getchar();
return ©;

char *a="1234567890";

a);

gt
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'Diziler ile Pointer Arasi lligki

» Diziler pointer icerebilirler.

» Pointer tutan diziler sayesinde birden fazla diziye erisim
yapilabilir.

» Pointer tutan diziye dizilerin baslangic adreslerini atamak
yeterlidir.

» Pointer tutan dizi GUzerinde yapilan degisiklik orijinal diziyi
etkiler.
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Diziler ile Pointer Arasi lligki
1] #include <stdio.h>»
21=1int main()
3|1
- int 1,73;
5| char * ilkBaharaylar[3] ={"Mart","Misan","Mayis"};
& char * yazAylar[2] ={"Haziran","Temmuz","Agustos"};
7 char * sonBaharaylar[2] ={"Eylul","Ekim","Kasim"};
8 char * kisAylar[2] ={"aralik","ocak","subat"};
=)
1e char ** table[4];//char pointer{string)| tutan dizileri tutan dizi
11 | table[@] = ilkBaharaylar;
12 table[1] = yazaylar;
13 table[2] = sonBaharaylar;
14 table[3] = kisaylar;
1%
16 | for(i=a;i<4;i++)
17 | {
12 for{j=8;j<3;j++)
19 {
28 printf({"Xs\n",table[i][i]);
21 }-
22 | }
23|
24| getchar();
25| return 8;
26| | 1
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CALISMA SORULARI
Karakterden olusan bir metin asadidaki matrisle sifrelenebilir,

A D G
B E H
C F I

Ornedin "ABCAH" metni bu matrise gére 11 21 31 11 23 seklide sifrelenecektir. (harfin
matriste bulundudu satir indisi =10 + harfin matriste bulundudu sdtun indisi)

Kullanicidan  sifreleme  matrisini ve sifrelenmis  bilgiyi abp orijinal haline ddndstiren
algoritmanin kodunu yaziniz.

M uzunlugundaki bir say dizisinde en az X kere tekrar eden sayilan ve en fazla tekrar eden
saylyl bulup ekrana yazdiran algoritmanin kodunu yazimz. X, M wve sayr dizisi kullanic
tarafindan girilecektir.

10 tabaminda wverilen bir sayny kullamicnin verdidi tabana doéndstiren ve ekrana yazdiran
algoritmanin kodunu yaziniz. Yeni tabandaki say bir dizide saklanmahdir.

Kullanicimin verdidi bir say1 dizisinin varyansim bulan algoritmayi giziniz.

Varyans, tdm dederlerin ortalama dederden farklarinin karelerinin toplamimin, deder sayisina

1 N
bélumiyle =1 bulunur.

Bir robotun aldigi gdrantd 0 ve 1 lerden olusan N*MN boyutlu bir matris olarak alinmaktadir.
Bu gorintide asadidaki sekle (matrise) en cok benzeyen seklin yerini bulunuz. Benzerlik
degerleri aym olan hiicre sayisiyla bulunacaktr.

0 1 0
0 1 0
1 1 1




' Kaynaklar

Dog¢. Dr. Caner OZCAN, KBU Yazilim Miihendisligi www.canerozcan.net*

» Doc. Dr. Fahri Vatansever, “Algoritma Gelistirme ve

Programlamaya Giris”, Seckin Yayincilik, 12. Baski, 2015.

» Kaan Aslan, “Adan Z’ye C Klavuzu 8. Basim”, Pusula

Yayincilik, 2002.

» Paul J. Deitel, “C How to Program”, Harvey Deitel.

» “Abook on C”, All Kelley, ira Pohl

* Bu dersin slaytlari genelde bu kaynaktan tiretilmistir.
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