Hafta 6
Siralama (Sorting) ve Arama (Searching) Algoritmalari
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'Siralama

» Bir grup veriyi azalan veya artan sekilde yerlestirme.
» Bilgisayar sistemleri icin veri siralama ¢ok 6nemlidir.
» Siralama islemi, hem arama islemlerini hem de bir grup veriyi listeleme
islemini hizlandirmaya vyarar.
» En popduler siralama algoritmalari:
Bubble sort (Kabarcik siralamasi)
Insertion sort (Araya ekleme siralamasi)

Selection sort (Sec¢im siralamasi)

= Quick sort (Hizh siralama)




'Bubble Sort (Kabarcik Siralamasi) B

» Zaman karmasikligi O(n2)
» Eger n adet elemandan c adet eleman sirali degilse zaman karmasikligi O(c n)
» Algoritmanin tasarimi kolaydir ancak algoritma verimli degildir.

» Az sayida eleman Uzerinde ya da ¢cogu elemani zaten siralanmis listeler

Uzerinde kullanilabilir.




'Bubble Sort (Kabarcik Siralamasi) B
Calisma Mantigi

Bubble Sort, en biytik elemani her turda listenin en sonuna "baloncuk gibi* tasiyarak calisan bir siralama

algoritmasidr.

* Dizi boyunca yan yana duran iki eleman karsilastirihr

* Eger soldaki eleman biiyikse sagdaki ile yer degistirir

* En byiik eleman en sona ulastiginda, tekrar bastan baslanir ve kalan elemanlar icin ayni islem

uygulanr.

o Tiim dizi sralanana kadar devam eder,
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1. Pass
- (5.
- (5.
- (8,

- (s,

2. Pass
- [3;
- (5,

- =

3. Pass
- (=,

- (41_

. Pass

- (3.

(Birimnci Twur)

2) karsilastirithr, 5 = 2 oldugundan yver dedgistirir
8) karsilastirithr, dedisim olmaz — [3, 5, 8, 4, 2]
4y karsilasturilhir, 8 = 4 oldugundan yver dedqistirir

2) karsilastirithr, 8 = 2 oldugundan yver dedgistirir

(ikinci Tur)
5) karsilasturnhr, dedisim yok — [3, 5, 4, 2, 8]
A) karsilastirilir, 5 = 4 oldugundan yver degistirir

2) karsilasturnhr, 5 = 2 oldugundan yver degistirir

{ﬂl;l'.in-l:l'.i Tur)
A) karsilastimbir, degisim yolk — [3, 4, 2, 5, 8]

2) karsilastirilir, 4 = 2 oldugundan ywver dedistirir

(DSrdiimcii Twr)

2) karsilasturihr, 3 = 2 oldudgundan yver dedgistirir

Crizi sralandl! Sonug: [2, 3, 4, 5, 8]

[3.

[=.

[3.

[3J

[3.

[3:

[2.

'Bubble Sort (Kabarcik Siralamasi)

Swralanacak dizi: [5, 2, 8, 4, 2]

2]

2]

8]

8]

8]

8]

8]



'Bubble Sort (Kabarcik Siralamasi) B

void bubbleSort(int dizi[], int n) {

int gecici;

for (int 1 =@; i< n-1; iH) { // Drs dongii: Diziyi n-1 kez siralamaya ¢alisir
for (int k =@; k <n -1 -1i; kit) { // I¢ dongii: Her turda en bilyilk elemam sona tas
if (dizi[k] » dizi[k + 1]) { // Yan yona elemanlari karsilastir

gecici = dizi[k];
dizi[k] = dizi[k + 1];
dizi[k + 1] = gecici; // Yer degistirme islemi




®
Bubble Sort (Kabarcik Siralamas)) B
1 -#include <«<stdioc.h>
2
2] (wvoid bubbleSort{(int [],imt);
4l-=dnt main(woid)
s| €
& int i=a@,al[5];
7 printf{"Siralamak istedigin 5 sayi gir’n');
al while(i«<5){
=] scant {"Bd" ,&a[i]);
1& i4+;
11 3
12} i=a ;]
13} bubblesSort{a,5);
14|
15 printf{"Bubble sort isleminden sonra...wwn");
1s while(i«<S){
17| primtf{"%d ",al[i]);
18| it
19| }
2 return a;
21| | ¥




'Insertion Sort (Araya Ekleme)

» Sirali bir listeye eleman eklemek icin uygundur.

» Sirali bir listeye eleman eklemenin karmasikligi : O(n)

» Eger liste veya dizi sirali degilse karmasikligi : O (n2)




'Insertion Sort (Araya Ekleme)
Calisma Mantigi

Insertion Sort, bir kart destesi siralamaya benzer sekilde caligir:
¢ |lk eleman zaten sirali kabul edilir.
e Sonraki her eleman, ncesindeki sirali kismin icine uygun yere yerlestirilir.
o FEleman yerlestirilirken, blytk olan elemanlar saga kaydirilr.

* Buislem dizi tamamen siralanana kadar devam eder.

S —



'Insertion Sort (Araya Ekleme)

Siralanacak dizi: [5. 3. 8. 4. 2]

1. Acdimi: (ilk eleman zaten sirah kabul edilir)

- Sarah kisinm: [S] ] 3. 8, 4., 2

2. Adim: (3 elemam sirah kisman igine yerlestirilir)

- 3. Sten kiglk oldugu igin sola kaydimhr — [3. 5] | 8. 4, 2

3. Adim: (8 elemam sirah kisma eklenir)

- 8 Faten en bliyiik, degigiklik olltmaz — [3, 5. 8] | 4. 2

A, Adim: (< elemarnn sirah kisma eklenird
- g, S'den kiigtik — 8 sadga kaydirnnhir
- 4, S'ten kidglik — 5 sada kawydirihir

- A yerlegtirilir — [3, 4. 5, 8] | 2

. Adim: (2 elemam sirah kisma eklenir)
- 2, 8&'den kiiglUik — & sada kaydirnhir
- 2, 5'ten kidglik — 5 saga kawdinhr
- 2, d'ten kidglik — 4 sadga kawywdinhr

- 2, 3'ten kidglik — 3 sadga kaydinhr

- 2 yerlestirilir — [2, 3. 4. 5. 8]

Ovizi sralandl! Sonug: [2. 3. 4, 5 &]




'Insertion Sort (Araya Ekleme)

vold insertionSort(int dizi[], int n) {

int i, j, gecici;

for (1 =13 1 < n3 1+ // ILk eleman zagten siralil kabul edilir, bu vizden i=1'den basli
i i J . T
gecicl = dizi[i]; /7 5u anki elemam gecici degiskene al

j=1i-1;

/f Biiyiltk olan elemanlari bir adim saga kaydir
while (J »= @ && dizi[j] » gecici) {

dizi[j + 1] = dizi[j];

J--;

dizi[j + 1] = gecicl; // Bosalan yere kiicik elemani yerlestir




' L]
Insertion Sort (Araya Ekleme)

1|-#include <stdio.h>
2|
3 |woid insertionSort(int [],int);
4 =int main(void)
s| |4
6 int i=8,a[5];
7 printf({"Siralamak istedigin 5 sayi gir\n");
8 while(i<5){
9 scanf("%d",&a[1]);

1@ i++;

11 }

12 i=@;

13| insertionSert(a,5);

14

15 printf({"Insertion sort isleminden sonra...\n");

16 while(i<5){

17 printf("&d ",a[i]);

138 i++;

19 }

28 return @;

21| ¥




Selection Sort (Secim Siralamasi) —
Calisma Mantig

Selection Sort, her adimda dizinin siralanmamig kismindaki en kiigik eleman bulur ve bunu sirali kismin
sonuna yerlestirerek caligir:

o [lk eleman siral kabul edilir ancak yer dedisimi gerekebilir
 Dizinin ger kalan kismindaki en kigik eleman bulunur.

¢ Bu eleman, siralanmamig kismin bagindaki eleman ile yer dedistinlir

* [slem dizi tamamen siralanana kadar devam eder,




Selection Sort (Secim Siralamasi) l

Siralanacak dizi: [5, 3, 8. 4. 2]

1. Adim: (En kiiciik eleman bulunup ilk siraya alimir)
s Dizide en kigik elemani anyoruz: 2

s 2 ilk eleman 5 ile yer dedistirir.

Sirah kisim: [2] | 3,8, 4.5

2. Adim: (En kiiciik eleman bulunup sirall kisma eklenir)
s Geriye kalan dizide en kiiglik elemani anyoruz: 3

* 3, yerinde oldudu igin degisiklik yapiimaz.

Sirah kisim: [2, 3] | 8. 4.5

3. Adim: (En kiiciik eleman bulunup sirali kisma eklenir)
s  Geriye kalan dizide en kiglk elemani anyoruz: 4

s 4 §ile yer degistirir.

Sirah kisim: [2, 3, 4] |85

4, Adim: (En kiiciik eleman bulunup sirali kisma eklenir)
* Geriye kalan dizide en kiglk elemani ariyoruz: 5

s 5 8ile yer degistirir.

Siral kisim; [2, 3, 4, 5] |8

5. Adim: (Son eleman sirali kisma eklenir)

* Sonkalan eleman 8 zaten siralidir, degisiklik gerekmez.

Siral kisim: [2, 3, 4, 5, 8]

Sonug:

Dizi siralandi!

Sonug: [2, 3, 4, 5, 8]




'Selection Sort (Secim Siralamasi) —

wvoild selectionSort{int dizi[], inmnt n)

1

inmt i, Js

int index, enkucuk;

A Dizimnin her elemant icin islemi tekrar et

for (i = @8; i <« n - 1; i++)

1
A Baslangirota en kRicidk elemant dizinin son elemant: olarak kRabul et
enkucuk = dizi[n - 1];
index = nn - 1;

n itibaren dizinin en kidcoak elemanini: bul

A4 Ao dAndiste
for (j = i; jJ < m - 1; j++)
{

A Eger su anki eleman mevcut en kidcik elemandan kibcikse, gancelle

if (dizi[j] < enkucuk)

1
enkucuk = dizi[j]: . Yeni en kicdk elemani ata
index = Jj; A7 En kRiicifk elemanin indeksini gincelle
¥
¥
A Bulwunan en kicik elemant: i. indeks ile degistir
dizi[index] = di=zi[i];
dizi[i] = enkucuk;




R . -
Selection Sort (Secim Siralamasi) l
1]=#include <stdic.h>|
2
BI vold selectionSeort(int [],int);
4l=int main(void)
511
E‘ int i=8,a[5];
7| printf("Siralamak istedigin 5 sayi gir\n");
a| while({i<5){
9| scant({"%d" ,&a[1]);
18 i++4;
[
12| i=8;
13| selectionSort(a,5);
14|
15 printf{"Selection sort isleminden sonra...\n"};
16‘ while({i<5){
17| printf("%d ",a[i]);
18| i++;
| 3
28 return @;
Al




TQuick Sort (Hizh Siralama)

Quick Sort, bél ve fethet (divide and conquer) yaklasimini kullanarak calisan, verimli ve yaygin kullanilan

bir siralama algoritmasidr.

Calisma Prensibi:

1. Pivot Segimi: Diziden bir eleman pivot olarak secilir. (Genellikle ilk, son veya rastgele bir eleman)
2. Bélme (Partitioning): Dizideki elemanlar pivot etrafinda dizenlenir:

» Pivot'tan kiclik olanlar sola, biiy(ik olanlar saga yerlestirilir.
3. Tekrarlama (Recursion):

» Pivot'un solundaki ve sagindaki alt dizilere ayni islem uygulanr.

* Buislem dizinin tamami siralanana kadar devam eder.




TQuick Sort (Hizh Siralama)

Siralanacak dizi: [5, 3. 8, 4, 2] 3. Adim: Sag Alt Diziye Quick Sort Uygulama ([8])

1. Adim: Pivot Secilir ve Diziyi ikiye Bolme * [8] tek elemanl oldugu icin islem gerekmez.
Pivot: 5 (ilk eleman seciyoruz)
Diziyi pivot etrafinda bdlelim:

* Pivot'tan kiiclik olanlar: [3, 4, 2]

s Pivot: 5 Sonug:

* Pivot'tan btk olanlar: [8] Biittin parcalar birlestirildiginde:

Yeni hali: [3, 4, 2] 5 [8] [2,3,4]5[8] - [2,3,4,5, 8]

2. Adim: Sol Alt Diziye Quick Sort Uygulama ([3, 4, 2])

, Ozet
Pivot: 3
Diziyi pivot etrafinda bdlelim: 1. Pivot secilr.
* Pivot'tan kiiciik olanlar: [2] 2. Kiiglikler sola, biiylikler saga gider.

* Pivot:3 3. Sol ve sag alt dizilere ayni islem uygulanir.

* Pivot'tan biyik olanlar: [4] . . ) . L
Y 4. Tiim alt diziler siralandiginda, sonug birleserek sirali diziyi olusturur.

Yeni hali: [2] 3 [4]

Boylece Quick Sort, ortalama O(n log n) karmagikhd ile oldukga hizl caligir!

Artik [2] ve [4] tek elemanl oldugu icin siralama tamamland..




TQuick Sort (Hizh Siralama)

A Quick Sort algoritmasi
wvoild quickSort(int dizi[]., int low, int high) {
if (low < high) {
int pi = partition(dizi, low, high):; /. Diziyi bdl

quickSort{dizi, low, pi - 1); /. Sol alt diziyi sirala
quickSort{(dizi, pi + 1, high);:; /. Sag aolt diziyi si1rala

¥

X DriFiyi piwvot etrofonda balen Ffonksiypyon
imt partition{int Adizi[].,. imt low., dint high) {

inmnt piwvot — dizi[high]: . Pivot olarak son eleman secildi
dmt i = (low — 1}; 7 Kdcik elemanlorernn yerlestirilecegi ifTndeks
For (int j = low: J < high: F++3» £

if (dizdi[F] < piwvot) { »“» Eger mevcut eleman pivot "tan kiicidkse
]
swap(&dizi[i]. &&dizi[F1): 7 Kicdk elemanit sol tTarafa ol
¥
¥
swap{(&dizil[i + 1], &dizi[high]): »» Pivot 'w yverine yerlestir
return (A + 13: Y Pivot "wn yveni kornomorreg oo i

3
A4 Tki elemanin yerini dedistiren yardimci fFonksiyon

void swap(int *a, int *b) {

int temp = *a;
*3 = *b;
*bh = temp;




TArama

» Bir dizi icerisinde belli bir elemani bulma silirecine arama denir.
» iki arama teknigi vardir:

- Dogrusal Arama (Linear Search)

- ikili Arama (Binary Search)




'Dogrusal Arama (Linear Search) .

Dogrusal arama, dizinin bagindan sonuna kadar tek tek kontrol ederek aranan elemani bulmaya calisir.

Sirali olmasina gerek yoktur.

Cahisma Prensibi
1. Dizinin ilk elemanindan baslanarak tiim elemanlar sirayla kontrol edilir.

2. Eger eleman bulunursa indeksi dénddirtilir.

3. Sonuna kadar bulunamazsa, eleman olmadigi sonucuna varilir.




'Dogrusal Arama (Linear Search) .

Aranan sayi: 4

Verilen dizi: [5, 3, 8, 4, 2]

1. Adim: ilk eleman kontrol edilir

e 54 — Devam et

2. Adim: ikinci eleman kontrol edilir

e 34— [Devam et

3. Adim: Uciincii eleman kontrol edilir

e 84— Devam et

4, Adim: Dérdiincii eleman kontrol edilir

e 4 =4 — Eleman bulundu!

Sonug: Eleman, 2. indeksde bulundu. |




'Dogrusal Arama (Linear Search) .

21 =@int linearSearch(int dizi[],int aranan,int n)
221 | {

23 for (int 1 = ©; i < n; 1i++)

24 {

25 if (dizi[i] == aranan)

26 return 1i;

27 }

28 return -1;

29 }

S —



. v .
Dogrusal Arama (Linear Search) _
1 -#include <stdioc.h>
2
3| |int linearSearch(int [],int,int);
4l=int main(wvoid)
5| |{
g int dizi[] ={ 1, 3, 5, 7, 8, 1@, 11 };
7 int sonuc, aranan,i;
8 for (1 =8; 1 < 7; i++)
9 printf("%d ",dizi[i]);
18
11 printf{"Aranani giriniz:");
12 scanf("%d" ,&aranan);
13
14 sonuc = linearSearch{dizi, aranan,7);
15 if (sonuc == -1)
16 printf{"\nAranan dizide yok\n");
17 else
18 printf({sonuc + ". sirada bulunduin”);




Ikili Arama (Binary Search)

Ikili arama, sadece sirali dizilerde calisan, cok daha hizl bir arama algoritmasidir. Her adimda diziyi ikiye
bélerek calisr.

Calisma Prensibi
1. Dizi sirali olmalidir.
2. Ortadaki eleman kontrol edilir:
o Eder aranan sayi ortadaki sayidan kiiciikse, sol yarida aranrr.

o Eqer biiyiikse, sag yanda aranir.

* Eder esitse, eleman bulundu!

3. Alt diziler igin islem tekrarlanir.




Ikili Arama (Binary Search)

Aranan sayi. 4

Verilen siral dizi: [2, 3, 4, 5, 8]

1. Adim: Ortadaki eleman bulunur
e Orta=4.indeks — 4

e 4 =4 — Eleman bulundu!

Sonug: Eleman, 2. indeksde bulundu.

Not: Eger aranan sayi 6 olsayd:

e Ortadaki eleman 4 cldugundan sag yanya bakilird.
e Yeni alt dizi: [5, 8]

e Orta=5 —5 < 6 oldugundan sag yariya bakilird..

e Yeni alt dizi: [8]

o 8 # 6 — Eleman bulunamadu.




Ikili Arama (Binary Search)

#include <stdio.h>

S/ Ikili arama fonksiyonu (recursive)
int binarySearch{int dizi[], int low, int high, int aranan) {
if (low <= high) {
int mid = low + (high - low) [/ 2; // Ortadaki eleman

/S Eger ortadaki eleman aranan sayi ise dondiir
if (dizi[mid] == aranan)

return mid:

A Eger aranan eleman ortadan kicikse sol tarafta ara
if (dizi[mid] > aranan)

return binarySearch(dizi, low, mid - 1, aranan);

A/ Eger aranan eleman ortadan biyikse =sad tarafta ara

return binarySearch(dizi, mid + 1, high, aranan);

return -1; // Eleman bulunamazsa -1 déndi -




Ikili Arama (Binary Search

A DiFiyi ekrana yazdiran fonksiyon
vold printArray(int dizi[], int size) {
for (int i = 8; i < size; i++)
printf{"%d ", dizi[i])};

printf{"n");

A/ Ana program

int main{) {
int dizi[] = {2, 2, 4, 5, 8}; // Srralir dizi
int n = sizeof{(dizi) / sizeof(dizi[e]):

int aranan = 4: )/ Ar-anacak eleman

printf{"Diziz ");:

printaArray{dizi, n);

inmt sonuc = binarySearch({dizi, &, n - 1, aranan);

if (sonuc 1= -1%
printf{"Eleman ¥d. indeksde bulundw.n",
else

printf{"Eleman bulunamadi.™»n");

return ;

SOnuUc) ;




' Kaynaklar

» Doc. Dr. Fahri Vatansever, “Algoritma Gelistirme ve

Programlamaya Giris”, Seckin Yayincilik, 12. Baski, 2015.

» Kaan Aslan, “Adan Z’ye C Klavuzu 8. Basim”, Pusula

Yayincilik, 2002.

» Paul J. Deitel, “C How to Program”, Harvey Deitel.

» “Abook on C”, All Kelley, ira Pohl
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» Doc. Dr. Fahri Vatansever, “Algoritma Gelistirme ve

Programlamaya Giris”, Seckin Yayincilik, 12. Baski, 2015.

» Kaan Aslan, “Adan Z’ye C Klavuzu 8. Basim”, Pusula

Yayincilik, 2002.

» Paul J. Deitel, “C How to Program”, Harvey Deitel.

» “Abook on C”, All Kelley, ira Pohl

* Bu dersin slaytlari genelde bu kaynaktan tiretilmistir.

S —



Ders icerikleri ve duyurular icin dersin web
sitesine asagidaki adresten ulasabilirsiniz.

hru-algpro.github.io
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Dinlediginiz icin tesekkurler J
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